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Nekoneéna regenerace

Kdyz se dostane jestérka do Uzkych, odlomi
ocasek a s pomoci této obéti unikne ze
sparll nepratel. Ztraceného ocasku nemusi
litovat. Doroste ji novy. Ryby, obojzivelnici i
plazi jsou v tomto ohledu mistry. Ztracené ¢i
tézce poskozené casti téla se jim obnovuji a
dorustaji.

Colkovi doroste nejen ocas, ale i noha nebo
ocni Eocka. | téZce posSkozené srdce se mu
zhoji bez nejmensi jizvicky plnohodnotnou .
srdecni svalovinou. Co by za to dali lidé Gekonek sovi (Lygodactylus Iuteopicturatus) s dordstajicim
postiZzeni infarktem myokardu, kterym zar(sta ocaskem

poskozena tkan srdce z valné ¢asti nefunkénim Foto: Muhammad Mahdi Karim, licence GNU Free
vazivem. Neni divu, Ze ¢lovék sleduje Documentation License

regeneracni schopnost mlokd, ¢olkll nebo

axolotld s téZko skryvanou zavisti. Védci tyto Zivocichy studuji v nadéji, Ze najdou nové zpisoby
1é¢by nejen pro obéti infarktu, ale tfeba i pro dokonalé zhojeni nasledku téZkych zranéni nebo
popalenin.

Regenerace obojzivelniku je sloZita zalezitost. V
pahylu ztracené koncetiny ¢olka musi nejprve
zahynout buriky, které drzi regeneracni procesy
na uzdé, aby obnova tkani neprobihala i ve
zdravé noze. Tyto buriky se sprovodi ze svéta
samy. Spusti sebedestrukéni proces
oznacovany jako apoptéza. Jednoduse feceno
— spachaji sebevrazdu. Nasledné se na konci
pahylu zacne vytvaret shluk zvlastnich bunék,
které se mnozi a proménuji na vse, co je
potfeba k obnové ztracenych tkani nohy. Tyto
buriky se souhrnné nazyvaji blastem a maji
ruznorody plvod. Nékteré byly plvodné
soucasti kosti, jiné povstaly z kize a dalsi
vznikly ze svalu. A¢koli vypadaji vSechny stejné,
sv(j plivod nezaprou. Jejich budouci osud je tim
preduréen. Buriky tihnou pfi regeneraci k
proméné na ten typ bunék, ze kterého vzesly.

Nezustala v burikach lidského organismu
pozapomenuta podobna schopnost? Nemohli
bychom postréit buriky nasich kosti, svall, cév,
nervl ¢i chrupavek a proménit je v jakousi
obdobu mlo¢iho blastemu — jakousi univerzalni
buné&nou surovinu, z které by nasledné
povstaly zni¢ené tkané jako bajny ptak Fénix z popela? Abychom mohli na tyto velmi dulezité
otazky odpovédét, musime nejdfiv co nejlépe poznat regeneracni proces zivocichd. A ten stale hali
nejedno tajemstvi.
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Japonsky biolog Goro Eguchi z Narodniho pfirodovédného Ustavu v Okazaki dostaval na konci
prednasky o regeneracnich schopnostech obojzivelnik od student( stale stejny dotaz: ,A co
kdybychom dorostlou koncetinu colkovi opét ufizli? Kolikrat by mu dorostla?“, To nikdo s jistotou
nevi,” pfiznaval Eguchi.

Uz v 18. a 19. stoleti pfirodovédci zkouseli, jak

dlouho Zivoc€ichové vydrzi obnovovat ztracené

konéetiny. Dorostlou nohu ¢olkovi opét ufizli a

Cekali, zda a nakolik se vytvofi nova koncetina.

Colek to zvlad! jednou, podruhé, potteti... A pak

jako kdyby regeneraéni schopnosti nékterych

Colku dosel dech. Noveé dorostla koncetina

nebyla Uplna. Chybély v ni napfiklad nékteré

kosti. V&dci z toho vyvodili zavér, e s Colek ohfiobfichy

postupujicim vékem &olci svou UZasnou Fott_): C_hrislopher S_chwerdt, licence Creative Commons
., L Attribution-ShareAlike 3.0 Unported

regeneracni schopnost ztraceji. Jako kdyby

neustale opakovana regenerace vycerpala

moznosti organismu, a ten uz nebyl s to obnovit tkané a organy v piném rozsahu. Uplnou jistotu

v8ak védci neméli. Podezirali své predchudce, Ze se mohli pfi pokusech dopustit chyby. Kdyby pfi

amputaci nedopatfenim zafizli pfili§ hluboko a neponechali zvifeti pahyl konéetiny, pak by

Anebo ma regenerace skute¢né své hranice?

V roce 1994 uz mél Eguchi pochybnosti o moznostech regenerace obojzivelnikd dost a rozhodl se ji



provéfit experimentem. Vydal se ve stopach svych pfedchiidcl. Poshanél 12 dlouhovékych
japonskych €olkl ohnobfichych (Cynops pyrrhogaster). Zvitatim bylo 14 let, kdyZ jim Eguchi
poprvé vyoperoval ¢ocku z oka. Samotné oko zUstalo nepo$kozené a ¢ocka v ném poslusné
dorostla. Eguchi zakrok na €olcich znovu a znovu opakoval. Byl to béh na dlouhou trat. Pfed
nékolika lety odchazel japonsky biolog do diichodu. Z plvodnich 12 ¢olkd jich stéle jesté Zilo 6 a
pokusy mohly pokracovat. Eguchi proto zavolal svému byvalému Zakovi Pangiotisovi Tsonisovi,
ktery pracuje ve Spojenych statech na univerzité v ohijském Daytonu, a pfedal mu ¢olky jako
Stafetovy kolik. Tsonis dotahl experiment do stadia, kdy i ten nejmladsi z pokusnych ¢olkl presahl
metuzalémsky veék 30 let. Za 16 let dorostla kazdému zvifeti Cocka v oku 17x ¢&i 18x. Mohlo by se
zdat, Ze starym ¢olkim dojdou sily a Ze oko vyEerpané neustalou obnovou uz nevytvori
plnohodnotnou ¢ocku. Tsonis podrobil regenerované ¢ocky stafickych ¢olkll vSemoznym testam.
Zkoumal jejich vnitini strukturu, sledoval aktivitu gen(, tvorbu bilkovin. Provéfil kde co. Nezjistil nic,
¢im by se regenerovana o¢ni ¢ocka stafickych colku liSila od ¢o¢ky mladych obojzivelnikd, jejichz
oko nikdy nedoslo nejmensi Uhony a nemuselo regenerovat ani jednou.

V publikaci, mezi jejimiz autory patfilo elni
misto i Gorovi Eguchimu, vyslovil Tsonis
jednoznacny zaveér. Regeneracni schopnost
¢olka nevyhasina ani ve velmi pokrocilém véku
a nepolevuje, ani kdyz ji oko €olka prodéla 18x.
To jsou pro nas velmi dobré zpravy. Slibuji, ze
pokud jednou zvladneme regeneraci lidského
téla, nemusel by proces ochabovat ani ve
vys§im véku, kdy nas stéle vice suzuji choroby
stafi a regenerace by nam pfisla obzvlast vhod.

Mofiské hvézdici také dorlstaji ztracené koncetiny.
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Nové élanky v rubrice

»Sladky zoubek“ pandy velké

| Pokud rozkousete stéblo bambusu, Zjistite, Ze vibec neni sladké. Panda velka,
ktera je na bambusu pIné zavisla, si kupodivu...

Proé¢ v ulicich prevladaji tmavi holubi

Pigment melanin v tmavém pta¢im pefi zfejmé pomaha organismu zbavovat se
Skodlivych téZkych kovl. Tento objev by mohl vysvétlit,...

Kréni zebra vypovidaji o konci mamutut

Obratle mamutli od Severniho more napadné ¢asto obsahuji stopy po
nadbytecnych krénich Zebrech. Podle védcu to vypovida to...
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